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制造执行系统
相关岗位和人才需求分析
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北京新奥时代科技有限责任公司

政策引导工业软件迅速发展

数据来源：中商产业研究院、赛迪顾问

近年来我国陆续出台多项支持工业软件发展的相关政策，为工业软件的发展提供了良好的环境。《智能制
造发展规划（2016-2020年）》提出：目标到2020年，核心支撑软件国内市场满足率超过30%。
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演示者
演示文稿备注
智能制造是基于新一代信息通信技术与先进制造技术深度融合，贯穿于设计、生产、管理、服务等制造活动的各个环节，具有自感知、自学习、自决策、自执行、自适应等功能的新型生产方式。加快发展智能制造，是培育我国经济增长新动能的必由之路，是抢占未来经济和科技发展制高点的战略选择，对于推动我国制造业供给侧结构性改革，打造我国制造业竞争新优势，实现制造强国具有重要战略意义。十三五期间工业门类齐全，大而不强包括MES在内的工业软件也属于智能制造装备发展智能制造面临关键共性技术和核心装备受制于人，智能制造标准/软件/网络/信息安全基础薄弱，智能制造新模式成熟度不高，系统整体解决方案供给能力不足，缺乏国际性的行业巨头企业和跨界融合的智能制造人才等突出问题。 到2025年，智能制造支撑体系基本建立，重点产业初步实现智能转型。 



北京新奥时代科技有限责任公司

国家、各部委与地方政府持续推出政策支持工业软件发展

发展智能制造是国家的核心战略布局，工业软件是智能制造产业的核心一环，国家在智能制造和工业互联网领
域持续推出相关政策，各部委及地方政府也通过示范项目评比、地方财政补贴等多种方式推进政策落地。

序号 时间 部门 政策名称

1 2017.10 工信部 《高端智能再制造行动计划（2018-2020年）》

2 2017.11 国务院 《深化“互联网+先进制造业”发展工业互联网的指导意见》

3 2017.11 发改委 《增强制造业核心竞争力三年行动计划（2018-2020年）》

4 2018.05 工信部 《工业互联网APP培育工程实施方案（2018-2020年）》

5 2018.10 工信部、国家标准化管理委员会 《国家智能制造标准体系建设指南（2018年版）征求意见》

7 2019.03 工信部 《工业和信息化部办公厅关于推动工业互联网加快发展的通知》

8 2019.11 发改委、工信部等15部门 《关于推动先进制造业和现代服务业深度融合发展的实施意见》

9 2020.03 工信部 《关于推动工业互联网加快发展的通知》

10 2021.01 工信部 《工业互联网创新发展行动计划（2021-2023年）》

11 2021.03 发改委等13部门 《关于加快推动制造服务业高质量发展的意见》

演示者
演示文稿备注
研发支撑、工业控制、业务管理、数据管理，MES处于整个智能制造支撑软件的关键位置从智能制造到工业互联网，目标到路径，MES的作用没有变化



北京新奥时代科技有限责任公司

工业软件四大分类

根据功能不同工业软件可以细分为四大类，分别为：
研发设计软件、生产控制软件、信息管理软件和嵌入式软件。

研发设计软件 生产控制软件

信息管理软件 嵌入式软件
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演示者
演示文稿备注
MES横跨信息管理、生产控制，位置上承上启下，研发+实施+应用



北京新奥时代科技有限责任公司

MES系统行业规模不断扩大

• 根据赛迪顾问的测算，制造执行系统（MES）在生

产控制软件中市场占比最高，达到近29%。

• 制造执行系统（MES）作为工业软件的一种，在发

达国家推广非常迅速。根据TechNavio (Infiniti

Research Ltd.)出版的《制造执行系统(MES)的全球

市场：2020年～2024年》预测：2020年～2024年

间，全球MES市场规模将以13％的年复合成长率扩

大，并增长到103亿美元。

• 国内市场来看，根据前瞻预测，未来几年国内MES

软件增速在20%左右，预计2023年MES软件市场规

模将接近90亿元。
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EMS其他
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演示者
演示文稿备注
TechNavio位于伦敦，大型技术调查顾问公司



北京新奥时代科技有限责任公司

制造执行系统（MES）概念

制造执行系统（简称MES），是一套面向制造企业车间执行层的生产信息化管理系统。可以为企业提供包
括制造数据管理、计划排产管理、生产调度管理、库存管理、质量管理、生产过程控制等管理模块，为企
业打造一个扎实、可靠、全面、可行的制造协同管理平台。

制造执行系统 & 主要功能

生产调度
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产品工艺
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管理FCM

销售客户
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演示者
演示文稿备注
MES，车间的ERP？区别在于标准化难度，对人才的需求量更大，不管是研发、实施还是应用



北京新奥时代科技有限责任公司

MES系统对企业效率的提升

通过实施MES系统，可以贯通从采购到售后服务的全制造流程，透明化生产现场运作，大大提升生产制造
各部门的管理实效性，直击企业痛点，降低45%生产周期，减少70%质量过失。
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演示者
演示文稿备注
自动化水平的不断提高，从生产设备到管理自动化，人工智能的融合，刘成自动化



北京新奥时代科技有限责任公司

MES系统的应用领域

MES系统应用领域广泛，涉及产业众多，在汽车、电子通信、石油化工、冶金矿业和烟草等领域都有应
用。随着系统的不断升级和应用，逐渐细分为流程型和离散型两种类别。

流程型MES 离散型MES

基本生产特征 被加工对象不间断的通过生产设备 机器对工件外形加工，再将不同工件组装成产品

产品特征 原材料进行规定的化学反应或物理反应 生产过程中基本没有发生物质改变

排产方式 按库存排产 根据订单和库存排产

生产方式 批量连续生产 可以不连续小批量生产

生产计划 单一 灵活，弹性

生产设备 设备能力固定 可以根据不同需求进行配置

生产过程 生产过程中的工艺固定 不同的产品需求会有不同的工艺流程

典型行业 冶金、医药、石油化工、电力、钢铁制造、能源 机械制造、电子电器、航空制造、汽车制造

演示者
演示文稿备注
流程行业自动化水平高，流程变化小，更成熟，离散行业流程管理更复杂



北京新奥时代科技有限责任公司

行业人才背景

中国是制造大国，发展智能制造是制造强国建设确定的主攻方向，是供给侧结构性改革的主战场 ，
但也存在创新支撑体系不健全等问题。其中，复合型技术技能人才匮乏已经成为工业软件MES产
业快速发展的短板。

根据中国智能制造系统解决方案供应商联盟发布的
报告显示，2021-2025年MES新增的投资将达到
1000亿以上，根据测算，未来5年制造执行系统的
人才缺口将达到20-30万。

MES行业的人才壁垒相对较高，要求从业人员不仅
需要掌握软件研发核心技术，还需要掌握客户所处
行业知识，目前这类既懂软件技术又具备行业背景
的高素质复合型人才十分匮乏。

A

B

演示者
演示文稿备注
企业应用软件行业的长期问题，通用人才培养？



北京新奥时代科技有限责任公司

MES系统典型工作岗位

序号 类别 工作岗位

1

操作与应用

实施工程师

2 计划管理工程师

3 质量管理工程师

4

系统集成与服务

系统集成工程师

5 运维工程师

6 业务顾问

7
研发设计

MES开发工程师

8 软件测试工程师

表1  制造执行系统典型工作岗位

生产一线主管、
班组长、生产调
度、技术管理、
系统集成施工现

场主管等

产品生产、维护
维修、辅助开发、
软件测试、销售
和技术服务、质

量管理等



北京新奥时代科技有限责任公司

MES系统岗位职责和技能要求

岗位
职责

• 组织MES项目的推进实施工作
• 负责生产异常问题分析、处理并对策
• 负责不良品报废评审、产品工艺方面改善
• 负责MES系统的日常维护与应用支持
• 负责MES系统的开发工作
• 负责数据库的维护、数据备份、数据安全等工作

技能
要求

• 熟悉产品工艺流程，具相关工作经验
• 熟悉生产流程、工作原理以及产品工艺实现过程
• 具有对不良产品的分析判定能力、生产工艺流程改善能力
• 具备电子加工或制造行业MES系统开发、运维经验
• 熟悉软件开发流程，能够独立完成软件项目需求分析及设

计，开发测试、部署及运维工作



北京新奥时代科技有限责任公司

MES行业历年薪资变化
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北京新奥时代科技有限责任公司

MES各地区薪资水平比较
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北京新奥时代科技有限责任公司

院校专业开设和人才培养情况

没有统一的专业标准

没有统一的专业标准，各学校对产业
技术存在不同的理解，往往依据自己
的师资和设备情况制订人才培养方案
和课程标准，造成不同学校的课程体
系存在较大的差异。

缺少专业的师资队伍

相关的专业老师大多从原有的电子信
息类专业或者计算机类专业教师转型
而来，存在技术与产业不同步现象，
缺乏相关专业方向的培训，专业教师
数量不足。

制造执行系统（MES）相关人才培养目标定位在高素质复合型技术技能人才，需要政府、行业、企
业、学校多方参与，专业师资也需要政校行企多方协同培养。建议政校行企联合开发一套适应制造
执行系统行业企业用人需求，对接制造执行系统实施与应用岗位群职业技能标准。

演示者
演示文稿备注
智能制造战略、工业互联网提出时间，转型期，职业教育、高等教育缺少应用软件学科产品规划、研发、营销



北京新奥时代科技有限责任公司

职业教育专业目录调整

职业教育必须紧跟科技进步和产业进步，伴随着产业转型不断升级。教育部3月刚刚发布了《职业教育专
业目录（2021年）》，新设和更名的近600个专业，核心就是围绕服务现代产业体系建设。

新版专业十大特
征：
对接新技术岗位
对接新职业岗位
对接新业态岗位
对接市场化需求
对接卡脖子难题
对接智能化生产
对接智慧化管理
对接精准化服务
对接数据化应用
对接数字化技能

三级框架 专业体系

19个

97个

1349个

专业大类

专业类

专业

A

高职专科专业774个

中职专业358个 高职本科专业247个

共设专业
1349个



北京新奥时代科技有限责任公司

职业院校专业建设现状

专业大类 专业代码 专业名称 开设院校数量

机械设计制造类
460103 数控技术 451

460104 机械制造及自动化 367

机电设备类
460201 智能制造装备技术 69

460202 机电设备技术 102

自动化类

460301 机电一体化技术 727

460305 工业机器人技术 461

460306 电气自动化技术 555

计算机类

510201 计算机应用技术 716

510202 计算机网络技术 657

510205 大数据技术 498

根 据 3 月 教 育 部 最 新 印 发 的
《职业教育专业目录（2021
年）》显示，目前院校并没有
直 接 开 设 含 制 造 执 行 系 统
（MES）名称相关的专业，实
际开设的机械设计制造类、机
电设备类、自动化类和计算机
类等相关专业主要培养的学生
能力只能满足未来从事MES行
业相关岗位的部分能力要求，
对于MES复合型高素质技能型
人才的培养还有待改进。

（以上数据为不完全统计）

演示者
演示文稿备注
MES承上启下，需要跨专业的复合知识



北京新奥时代科技有限责任公司

相关专业人才培养模式思考

相关专业
机械制造与自动化、数控技术、机电一体化技术、电气自动化技术、自动化生产设备
应用、数控设备应用与维护、工业机器人技术、机电设备维修与管理、计算机控制技
术、计算机应用技术、计算机网络技术、计算机信息管理、软件技术等专业。

核心知识点
制造执行系统搭建与设置、车间资源管理、人员管理与配置、设备管理与配置、网络
部署与测试、物料管理与配置、生产数据管理、生产过程管理、数据库操作与管理制
造执行系统优化、系统数据管理、系统安全维护与优化。

面向岗位
主要面向制造执行系统开发、集成、应用等企业的技术销售、技术支持、系统部署、
数字化生产线操作、设备管理、生产管理、系统维护等岗位，主要完成制造执行系统
安装、网络环境部署与搭建、生产账号配置、生产数据配置、生产管理优化等工作。

主要职业
能力

（1）具有制造执行系统应用与维护相关的基础知识和操作技能；（2）具有软件模块
配置、测试的能力；（3）具有生产过程管理优化的能力；（4）具有能根据智能工厂
自动化生产线的需求完成不同阶段生产任务的能力。
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智能制造执行系统应用案例

Cockpit总成智能装配线 多种维生素智能加工线
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感 谢 聆 听
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